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1. 
Коротка анотація до курсу\

Програма навчальної дисципліни «Основи теорії передачі інформації» складена відповідно до освітньо-професійної програми підготовки бакалавра за спеціальностями 151 «Автоматизація та комп'ютерно-інтегровані технології», 123 «Комп'ютерна інженерія».

Предметом вивчення навчальної дисципліни є основні закономірностями і сучасні методи завадозахистної передачі інформації каналами зв’язку, способи математичного опису повідомлень, сигналів і завад, методи формування і перетворення сигналів у каналах  передачі даних, аналіз їхніх інформаційних характеристик, завадостійкого кодування й оптимального прийому повідомлень.
2. 
Мета та цілі курсу 
Дисципліна має на меті: 

· ознайомлення студентів з основними закономірностями і сучасними методами завадозахистної передачі інформації каналами зв’язку, зі способами математичного опису повідомлень, сигналів і завад, методами формування і перетворення сигналів у каналах  передачі даних, аналізом їхніх інформаційних характеристик, завадостійкого кодування й оптимального прийому повідомлень.
Завдання дисципліни:

Основними завданнями вивчення дисципліни є формування у студентів: 

‑    вивчення основних термінів та понять основи теорії передачі інформації;

‑    ознайомлення з основами передачі інформації каналами зв’язку;

‑ ознайомлення з особливостями розв’язання задач розрахунку різноманітних параметрів;

‑ розгляд основних функцій завадостійкого кодування й оптимального прийому повідомлень;

‑ надання практичної методики розрахунку спектрів, характеристик дисциплін обслуговування, кодування. 

3. 
Формат курсу - Вказати формат проведення курсу:

В межах вивчення дисципліни студенти виконують 8 практичних та 8  лабораторних робіт. Оформляють звіти з лабораторних робіт та захищають їх результати. На протязі 16 лекційних занять здійснюється експрес опитування у формі  відповідей на короткі запитання з виставленням оцінок. По закінченню вивчення кожного розділу студенти пишуть контрольну роботу. По завершенню вивчення всієї дисципліни – здають єкзамен.
4. 
Результати навчання –

У результаті вивчення даного курсу студент повинен:

ЗНАТИ:

· основні закономірності і сучасні методи завадозахистної модуляції при передачі інформації каналами зв’язку;

· способи математичного опису повідомлення сигналів і завад;

· методи формування лінійного та нелінійного перетворення сигналів у каналах зв’язку;

· методи завадостійкого прийому та кодування; 

· методи та алгоритми оптимального прийому повідомлень.

УМІТИ:

· розраховувати електричні, статистичні й ймовірності характеристики сигналів та систем зв’язку з метою оптимізації їх за різними критеріями;

· досліджувати характеристики кодів, модемів, а також встановлення їхньої відповідності нормативним значенням або вдосконалення;

· оцінювати рівень завадозахисту при передачі сигналів з різними методами модуляції при різній сигнально-завадовій обстановці та різних алгоритмах їх обробки..

БУТИ ОЗНАЙОМЛЕНИМ:

з сучасними методами передачі інформації та їх практичного застосування у своїй професійній діяльності.

5.
Обсяг курсу

	Вид заняття
	лекції
	практичні заняття
	лабораторні роботи
	самостійна робота

	К-сть годин
	32
	16
	16
	56


6. Ознаки курсу:

	Рік викладання
	семестр
	спеціальність
	Курс (рік навчання)
	Нормативний \ вибірковий

	2019
	3
	123 «Комп'ютерна інженерія»
	3
	нормативний (Н)

	
	3
	151 «Автоматизація та комп'ютерно-інтегровані технології» 
	3
	нормативний (Н)


7. Пререквізити 
Перед вивченням курсу студенти повинні ознайомитися (вивчити) дисципліни: вища математика (розділи - векторний та матричний аналіз, розв’язання рівнянь та систем лінійних і нелінійних рівнянь, перетворення Фурье); основи роботи на комп’ютері; операційну систему Windows; алгоритмізація та програмування. 
8. Технічне та програмне забезпечення /обладнання 
Студенти отримують практичні навички роботи на комп’ютерних моделях сигналів та каналів передачі інформації, навички розв’язання прикладних задач спеціальності з використання сучасних математичних пакетів MathCad і MatLab роботи з базовим toolboxes (Simulink), аналізу результатів обчислення у формі таблиць (векторів та матриць), побудови різних графіків функцій, тощо.

Задля цього практичні заняття і лабораторні роботи проводяться у спеціалізованому комп’ютерному класі на 15 робочих місць, який оснащений сучасними комп’ютерами з ліцензованою операційною системою Windows та пакетами прикладних програм MathCad і MatLab.

9. Політики курсу 
Дотримання академічної доброчесності, формування культури чесного навчання є важливим для розвитку як всієї освіти взагалі, так і для кожного учасника академічного процесу —студента чи викладача, адже безпосередньо впливають на рівень і якість знань, які вони отримують, і на те, якими фахівцями вони стануть у майбутньому. 
Через це, під час лабораторних заняттях студенти виконують завдання кожен за своїм варіантом. Звіти з лабораторних робіт виконуються кожним студентом і захищаються індивідуально. За кожне заняття студенти отримують відповідну оцінку (кількість балів), які в кінці курсу формують підсумкове залікову оцінку.
10. Схема курсу 
	Тиж. /

акад.год.
	Тема, план, короткі тези
	Форма діяльності (заняття)*

*лекція, ПЗ,ЛР, СРС)

/ Формат**

**аудиторна,

СРС
	Матеріали
	Завдання,

год

	Розділ 1. Математичні моделі детермінованих аналогових та цифрових сигналів

	Тиж. 1

 8 год. 


	Тема 1. Вступ. Загальні відомості про системи передачі інформації...

Л.1. Загальні відомості про системи передачі інформації. 
	Лекція / аудиторна
	Презентація лекції (ppt)
	 2 год 

	
	СРС. Загальні відомості про системи передачі інформації.  
	СРС / СРС
	Презентація лекції (ppt)
	опрацювати лекцію, 

ознайомитись з додатковою літературою

4 год

	
	Тема 2. Математичні моделі детермінованих аналогових сигналів.
Л.1 Математичні моделі найпростійшіх детермінованих сигналів.
	Лекція / аудиторна
	Презентація лекції (ppt)
	опрацювати лекцію, 

ознайомитись з літературою,

2 год

	
	СРС. Моделі сигналів в системі тригонометричних функцій. 
	СРС / СРС
	Презентація лекції (ppt)

Завдання на ПЗ1.
	опрацювати лекцію, ознайомитись з завданням на ПЗ
2 год

	Тиж. 2

 8 год.


	Тема 2. Математичні моделі детермінованих аналогових сигналів.
Л.2 Методи модуляції детермінованих сигналів.

	Лекція / аудиторна
	Презентація лекції (ppt) 
	опрацювати лекцію, 

ознайомитись з літературою,

ознайомитись із завданням на ПЗ2
2 год

	
	СРС. Доследити методи модуляции дискретних сигналів та разробити пропозиції застосування для підвищення завадостійкості когерентного прийому.
	СРС
	Дослідження лабораторної роботи
	ознайомитись з літературою, підготувати звіт

4 год

	
	Тема 2. Математичні моделі детермінованих аналогових сигналів.
ПЗ1 Дослідження сигналів з різною аналоговою модуляцієй
	Практичне заняття.

Комп. клас
	Завдання на ПЗ 1.
	опрацювати лекцію, 

ознайомитись з літературою, 

2 год

	Тиж. 3

 8 год


	Тема 3. Математичні моделі аналогових випадкових сигналів. 

Л1. Основні положення теорії випадкових сигналів. Закони розподілу випадкових величин 
	Лекція / аудиторна
	Презентація лекції (ppt) 
	2 год 

	
	СРС. Закони розподілу випадкових величин
	СРС
	Презентація лекції (ppt)
	опрацювати лекцію, 

ознайомитись з літературою,

2 год

	
	Тема 2. Математичні моделі детермінованих аналогових сигналів.
ПЗ2 Дослідження сигналів з дискретним методом модуляції
	Практичне заняття.

Комп. клас 
	Завдання на ПЗ2
	ознайомитись з літературою, 

4 год

	Тиж. 4

 8 год


	Тема 3. Математичні моделі аналогових випадкових сигналів.
Л2. Випадкові процеси та їх характеристики. Взаємна функція кореляції.
	Лекція / аудиторна
	Презентація лекції (ppt) 
	2 год 

	
	СРС. Марківські випадкові процеси.
	СРС
	Презентація лекції (ppt)
	опрацювати лекцію, 

ознайомитись з літературою,

4 год.

	
	Тема 3. Математичні моделі аналогових випадкових сигналів.
ПЗ1. Математичні моделі випадкового потоку сигналів. 
	Практичне заняття.

Комп. клас
	Завдання на ПЗ1.
	опрацювати лекцію, 

ознайомитись з літературою,

2 год.

	Тиж. 5

 8 год
	Тема 4 Математичні моделі детермінованих цифрових сигналів. Методи модуляції.
Л1. Алгоритм оптимальної обробки при розрізненні двійкових сигналів
	Лекція / аудиторна 
	Презентація лекції (ppt) 
	2 год. 

	
	СРС. Доследити методи модуляции дискретних сигналів та разробити пропозиції застосування для підвищення завадостійкості когерентного прийому
	СРС
	Презентація лекції (ppt)
	опрацювати лекцію, 

ознайомитись з літературою,

ознайомитись із завданням на ЛР1

4 год.

	
	Тема 3. Математичні моделі аналогових випадкових сигналів.
ПЗ2. Дослідження сигналів з дискретним методом модуляції 
	Практичне заняття.

Комп. клас
	Завдання на лабораторну роботу 2.
	опрацювати лекцію, 

ознайомитись з літературою, підготувати звіт,

2 год.

	Тиж. 6

 8 год
	Тема 4. Математичні моделі детермінованих цифрових сигналів. Методи модуляції.
Л2. Потенційна завадостійкість при прийомі двійкових сигналів 
	Лекція / аудиторна
	Презентація лекції (ppt) 
	2 год. 

	
	СРС. Дослідження потенційної завадостійкості при прийомі АМ, ЧМ та ФМ сигналів
	СРС
	Презентація лекції (ppt)
	опрацювати лекцію, 

ознайомитись з літературою,

ознайомитись із завданням на ПЗ4

4 год

	
	Тема 4. Математичні моделі детермінованих цифрових сигналів. Методи модуляції.
ЛР1. Дослідження гармонійних сигналів різноманітної модуляції
	Лабораторна робота.

Комп. клас 
	Завдання на ЛР1.
	опрацювати лекцію, 

ознайомитись з літературою,

2 год.

	Тиж. 7

 8 год
	Тема 4. Математичні моделі детермінованих цифрових сигналів. Методи модуляції
ЛР1. Дослідження гармонійних сигналів різноманітної модуляції 
	Лабораторна робота.

Комп. клас
	Завдання на ЛР1. 
	2 год 

	
	СРС. Доследити методи модуляции дискретних сигналів та разробити пропозиції застосування для підвищення завадостійкості когерентного прийому.
	СРС
	Презентація лекції (ppt)
	опрацювати лекцію, 

ознайомитись із літературою,

ознайомитись із завданням на ЛР1

4 год

	
	Тема 4. Математичні моделі детермінованих цифрових сигналів. Методи модуляції
ЛР1 Дослідження гармонійних сигналів різноманітної модуляції
	Лабораторна робота.

Комп. клас
	Завдання на ЛР1..
	опрацювати лекцію, 

ознайомитись з літературою,

4 год.

	
	Контрольна робота
	Контр. робота / аудиторна
	Тестові завдання
	Повторити матеріал розділу 1.

	Розділ 2. Математичні моделі випадкових цифрових сигналів. Методи боротьби з помилками.

	Тиж. 9

 7 год
	Тема 1 Математичні моделі випадкового потоку сигналів
Л1. Цифрові методи передачі сигналів.
	Лекція / аудиторна
	Презентація лекції (ppt) 
	2 год 

	
	СРС. Спектральні представлення стаціонарних випадкових процесів 
	СРС
	Презентація лекції (ppt)
	опрацювати лекцію, 

ознайомитись із літературою, 

ознайомитись із завданням на ПЗ1,

3 год

	
	Тема 4. Математичні моделі детермінованих цифрових сигналів. Методи модуляції
ЛР1 Дослідження гармонійних сигналів різноманітної модуляції
	Лабораторна робота.

Комп. клас
	Завдання на ЛР1..
	опрацювати лекцію, 

ознайомитись з літературою,

2 год.

	Тиж. 10

 7 год
	Тема 1 Математичні моделі випадкового потоку сигналів
Л2.Одноканальна система масового обслуговування  
	Лекція / аудиторна
	Презентація лекції (ppt) 
	опрацювати лекцію, 

переглянути презентацію,

2 год 

	
	СРС. Дослідження характеристик систем обслуговування     М| M| 1 
	СРС
	Презентація лекції (ppt)
	опрацювати лекцію, 

ознайомитись із літературою, 

ознайомитись із завданням на ЛБ1, 

3 год

	
	Тема 2. Математичні моделі випадкового потоку сигналів 
ЛР1. «Исследование  характеристик системы обслуживания М/М/1»
	Лабораторна робота.

Комп. клас
	Завдання на ЛБ1.
	опрацювати лекцію, 

ознайомитись з літературою,

підготувати звіт, 

2 год.

	Тиж. 11

 7 год
	Тема 2 Методи боротьби з помилками, що виникають в каналах зв’язку. 

Л2. Адаптивні системи передачі даних з вирішальним зв’язком
	Лекція / аудиторна
	Презентація лекції (ppt) 
	опрацювати лекцію, 

переглянути презентацію,

2 год 

	
	СРС. Адаптивні системи передачі даних з вирішальним зв’язком 
	СРС
	Презентація лекції (ppt)
	опрацювати лекцію, 

ознайомитись із літературою, 

ознайомитись із завданням на ПЗ2, 

3 год

	
	Тема 2. Математичні моделі випадкового потоку сигналів 
ЛР1. «Исследование  характеристик системы обслуживания М/М/1»
 
	Лабораторна робота.

Комп. клас
	Завдання на ЛБ1.
	опрацювати лекцію, 

ознайомитись із літературою, 

ознайомитись із завданням на ЛБ1, 

2 год.

	Розділ 3. Кодування та синхронізація в системах передачі інформації.

	Тиж. 12

 7 год
	Тема 1 Завадостійке кодування..

Л1. Принципи виявлення та виправлення помилок
	 Лекція

Аудит.
	Презентація лекції (ppt) 
	опрацювати лекцію, 

переглянути презентацію,

2 год 

	
	СРС. Принципи виявлення та виправлення помилок. Принципи виявлення та виправлення помилок. 
	СРС
	Презентація лекції (ppt)
	опрацювати лекцію, 

ознайомитись із літературою, 

ознайомитись із завданням на ПЗ1, 

3 год

	
	Тема 2 Методи боротьби з помилками, що виникають в каналах зв’язку. 

ПЗ1. Математичне описання процесів кодування та декодування.
 Тема 2 Методи боротьби з помилками, що виникають в каналах зв’язку. 

ПЗ2. 


	Практичне заняття.

Комп. клас
	Завдання на ПЗ2.
	опрацювати лекцію, 

ознайомитись з літературою,

2 год.

	Тиж. 13

 7 год
	Тема1. Завадостійке кодування.
Л2 Блокові лінейні коді
	Лекція / аудиторна
	Презентація лекції (ppt) 
	опрацювати лекцію, 

переглянути презентацію,

2 год 

	
	СРС. Провести розрахунки та аналіз характеристик завадостійких кодів. Доследити переваги та недоліки різноманитних кодів. 
	СРС
	Презентація лекції (ppt)
	опрацювати лекцію, 

ознайомитись із літературою, 

ознайомитись із завданням на ЛБ2, 

3 год

	
	Тема1. Завадостійке кодування.
ЛР1. Дослідження властивостей коду Хємминга
	Лабораторна робота.

Комп. клас
	Завдання на ЛБ1.
	опрацювати лекцію, 

ознайомитись із літературою, 

ознайомитись із завданням на ЛБ1, 

2 год.

	Тиж. 14

 7 год
	Тема 2. Тактова та циклова синхронізація в системах передачі інформації 

Л1 Способи регенерації прийнятих елементів
	Лекція / аудиторна
	Презентація лекції (ppt)
	опрацювати лекцію, 

ознайомитись із літературою, 

ознайомитись із завданням на ПЗ1,

2 год

	
	СРС. Основні схеми побудови систем з перебудовою частоти генератора 
	СРС
	Презентація лекції (ppt)
	опрацювати лекцію, 

ознайомитись із літературою, 

ознайомитись із завданням на ПЗ1,

2 год

	
	Тема1. Завадостійке кодування.
ЛБ2 Дослідження властивостей цикличного коду
	Лабораторна робота.

Комп. клас
	Завдання на ЛБ2.
	опрацювати лекцію, 

ознайомитись із літературою, 

ознайомитись із завданням на ЛБ2, 

3 год.

	Тиж. 15

 7 год
	Тема 2. Тактова та циклова синхронізація в системах передачі інформації.
Л2.  Тактова синхронізація в системах передачі інформації.
	Лекція / аудиторна
	Презентація лекції (ppt) 
	опрацювати лекцію, 

переглянути презентацію,

2 год 

	
	СРС. Основні схеми побудови систем з перебудовою частоти генератора 
	СРС
	Презентація лекції (ppt)
	опрацювати лекцію, 

ознайомитись із літературою, 

ознайомитись із завданням на ПЗ1,

3 год

	
	Тема 2. Тактова та циклова синхронізація в системах передачі інформації.
ПЗ1. Тактова синхронізація в системах передачі даних.
	Практичне заняття.

Комп. клас
	Завдання на ПЗ1.
	опрацювати лекцію, 

ознайомитись з літературою,

2 год.

	Тиж. 16

 7 год
	Тема 2. Тактова та циклова синхронізація в системах передачі інформації.
Л3. Циклова синхронізація в системах передачі даних
	 Лекція

Аудит.
	Презентація лекції (ppt) 
	опрацювати лекцію, 

переглянути презентацію,

2 год 

	
	СРС. Основні схеми побудови систем синхронізації в СПД. 
	СРС
	Презентація лекції (ppt)
	опрацювати лекцію, 

ознайомитись із літературою, 

ознайомитись із завданням на ПЗ2,

3 год

	
	Тема 2. Тактова та циклова синхронізація в системах передачі інформації.
ПЗ2. Дослідження каналу передачі даних з РОС
	Практичне заняття.

Комп. клас
	Завдання на ПЗ2.
	опрацювати лекцію, 

ознайомитись з літературою,

2 год.


***якщо література подається в скороченому вигляді, то розшифрування подаєте вкінці 
11. Система оцінювання та вимоги

Загальна система оцінювання курсу. 

1. Приклад для підсумкового семестрового контролю при проведенні семестрового екзамену або залікової роботи

	Поточний контроль, самостійна робота, індивідуальні завдання
	Екзамен

(залікова робота)
	Сума

	Розділ 1
	Розділ 2
	Контрольна робота, передбачена навчальним планом
	Індивідуальне завдання
	Разом
	
	

	Т2
	Т3
	
	
	1
	
	30
	
	

	
	
	Т1
	Т2
	2
	
	60
	40
	100


Т1 Математичні моделі детермінованих аналогових та цифрових сигналів.
Т2 . Математичні моделі випадкових цифрових сигналів. Методи боротьби з помилками.

За темою Т1 студент отримує 20 балів та за виконання лабораторної роботи №1 - 10.

За темою Т2 студент отримує по 20 балів та за виконання лабораторної робіт 2, 3 - 10.

Критерії оцінювання знань студентів за лабораторні роботи
	Вимоги
	Кількість балів

	.▪ Завдання відзначається повнотою виконання без допомоги викладача.

▪ Робить висновки і відповідає на контрольні питання. Володіє уміннями творчо-пошукової діяльності.
	10

	
▪ Завдання – повні, з деякими огріхами, виконані без допомоги викладача.

▪ Робить висновки і відповіді на контрольні питання мають помилки
	7

	▪ Завдання відзначається неповнотою виконання без допомоги викладача.

▪ Студент може зіставити, узагальнити, систематизувати інформацію під керівництвом викладача.
	4

	▪ Завдання відзначається неповнотою виконання за консультацією викладача.

▪ Застосовує запропонований вчителем спосіб отримання інформації, має фрагментарні навички в роботі.
	2

	Завдання відзначається фрагментарністю виконання за консультацією викладача або під його керівництвом. 
	1


Критерії оцінювання знань студентів за контрольну роботу
	Вимоги
	Кількість балів

	Повнота виконання завдання повна, студент здатен формулювати  закони та закономірності, структурувати судження, умовиводи, доводи, описи. 
	18-20

	
Повнота виконання завдання повна, студент здатен формулювати  операції, правила, алгоритми, правила визначення понять.
	13-17

	Повнота виконання завдання елементарна, студент здатен вибирати  відомі способи дій для виконання фахових завдань.
	8-12

	Повнота виконання завдання фрагментарна.
	1-5


Критерії оцінювання єкзаменаційних (залікових) робіт студентів
	Вимоги
	Кількість балів

	Показані всебічні систематичні знання та розуміння навчального матеріалу; безпомилково виконані завдання.
	35-40

	Показані повні знання навчального матеріалу; помилки, якщо вони є, не носять принципового характеру.
	30-35

	Показано повне знання необхідного навчального матеріалу, але допущені помилки.
	20-30

	Показано повне знання необхідного навчального матеріалу, але допущені суттєві помилки
	10-20

	Показано недосконале знання навчального матеріалу, допущені суттєві помилки.
	5-10

	Показано недосконале знання навчального матеріалу, допущені суттєві помилки, які носять принциповий характер; обсяг знань не дозволяє засвоїти предмет.
	1-5


Шкала  оцінювання

	Сума балів за всі види навчальної діяльності протягом семестру
	Оцінка

	
	для чотирирівневої шкали оцінювання
	для дворівневої шкали оцінювання

	90 – 100
	відмінно 
	зараховано

	70-89
	добре 
	

	50-69
	задовільно 
	

	1-49
	незадовільно
	не зараховано


9. Рекомендована література

Основна література

1. Ю. И. Лосев, А. Г. Бердников «Основы теории передачи данных». – ВИРТА, 1992.

2. Э. Ш. Гойхман, Ю. И. Лосев «Передача информации в АСУ». – «Связь», 1978.

Допоміжна література
1. И. А. Мизин, В. А. Богатырев «Сети коммутации пакетов». – «Радио и связь», 1986.

10. Посиланная на інформаційні ресурси в Інтернеті, відео-лекції, інше методичне забезпечення

1. . Навчальний посібник «Основи теорії передачі інформації», електронний варіант.

2. Мультимедійне обладнання та електронний варіант наочних посібників.

3. Методичні вказівки к лабораторним роботам.

1

